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 پایگاه داده ها

 وابستگي و نرمال سازي



 مقدمه

 :سئوال•

شامل درس ها و )اگر همه اطلاعات مربوط به دروس –

 را در یک جدول مي آوردیم، چه مي شد؟( گروه هاي آنها

 
مزیت عمده آن ساده تر شدن درخواست ها و پرس و جوها  از : جواب 

و در نتیجه افزایش سرعت ( Join)بانك اطلاعاتي و عدم نیاز به پیوندها 

 پاسخ گوئي

 



کد 
 دانشجويي

.ش فاميلی نام
 ش

سال 
 تولد

 نمره نام درس تلفن آدرس نام پدر

 13 رياضي 2332 رشت محمد 1360 11 محمدی علی 2

 14 رياضي 3251 زنجان رضا 1362 11 ناصری محمد 5

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 18 فيزيك 2121 انزلي

 15 فيزيك 3251 زنجان رضا 1362 11 ناصری محمد 5

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 17 شيمي 2121 انزلي

 16 فيزيك 2332 رشت محمد 1360 11 محمدی علی 2

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 19 شيمي 2121 انزلي

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 16 فارسي 2121 انزلي

 9 فارسي 2324 تبريز احمد 1360 451 رضايی رضا 3



 سه اشکال عمده در رابطه با جداول

 (data redundancy)افزونگي داده ها  -1

 .افزونگي یعني تکرار بي رویه داده ها–

 

در بانک اطلاعات رابطه اي، تکرار داده ها تنها راه برقراري –

ارتباط بین جداول است و از آن به عنوان کلید خارجي یاد 
 .تکرار بیش از این، افزونگي نام دارد. مي شود



کد 
 دانشجويي

.ش فاميلی نام
 ش

سال 
 تولد

 نمره نام درس تلفن آدرس نام پدر

 13 رياضي 2332 رشت محمد 1360 11 محمدی علی 2

 14 رياضي 3251 زنجان رضا 1362 11 ناصری محمد 5

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 18 فيزيك 2121 انزلي

 15 فيزيك 3251 زنجان رضا 1362 11 ناصری محمد 5

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 17 شيمي 2121 انزلي

 16 فيزيك 2332 رشت محمد 1360 11 محمدی علی 2

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 19 شيمي 2121 انزلي

حسي 1358 354 كاظمي عليرضا 6
 ن

 16 فارسي 2121 انزلي

 9 فارسي 2324 تبريز احمد 1360 451 رضايی رضا 3

 :معایب عمده 

 

 (   Data Redundancy)افزونگي داده ها  -1

 



 سه اشکال عمده در رابطه با جداول

 (anomaly)بي نظمي  -2
 .وجود افزونگي باعث بي نظمي در تغيير داده ها مي شود–
بعنوان مثال در سئوال مطرح شده در ابتدا، اگر بخواهيد یک –

نمره در این جدول وارد نمایيد، باید اطلاعات کامل درس را نيز 
 .  همراه آن وارد نمایيد

 

زیرا اگر بخواهيم . اطلاعات هم مشکل است updateاز طرفي  –
نام درس را تغيير دهيم مجبور به دستکاري در صدها “ مثلا

 .رکورد هستيم



 سه اشکال عمده در رابطه با جداول

 (NULL values)مقادیر تهي  -3
با ادغام جداول، از نشان دادن بعضي از اقلام اطلاعاتي بدون استفاده –

 .از مقادیر تهي ناتوانيم
 

.  معمولاً دانشکده ها همه درس هاي خود را در همه ترم ها ارایه نمي دهند: مثال–
این درس ها یا باید در جدول نيایند یا براي سایر اطلاعات آن مقدار تهي در نظر  

 .بگيریم
ثبت اطلاعات پایه  )اگر فرض کنيد در مثال قبل بخواهيم ثبت نام اوليه دانشجو –

را انجام دهيم که هنوز انتخاب واحدي را انجام نداده باشد باید مقدار  ( اي
NULL به جاي اسم درس و نمره وارد کنيم. 

 

 



 (functional dependency)وابستگي تابعي 

باشند، آنگاه  Rدو مجموعه صفت در شماي  Bو  Aاگر •

 وابستگي تابعي

 A  B  

، به ازاي هر Rبرقرار است اگر براي تمام رابطه ها در  

 .داشته باشیم Bفقط یک مقدار در  Aمقدار 



 يادآوري

 

• y=f(x) 

 .داریم y یک مقدار براي xبه ازاي هر مقدار •



 

 برقرار است؟ #avg  Sآیا : مثال•

 .برقرار نیست–

 برقرار است؟  S#  avgآیا : مثال•

 .برقرار است–

 برقرار است؟ sname,avg  cityآیا : مثال•

 .برقرار نیست–

 #s#,sname  city,avg,clg: مثال•

 .برقرار است–

 



وابستگي تابعي براي تعریف محدودیت هاي بانک : نکته•

 .اطلاعات نیز به کار مي رود

 

 ؟ S#  avg: مثال•

 (یک محدودیت است. )هر دانشجو یک معدل دارد–

 

 ؟  #sname  s: مثال•

 .  درست نیست–



 (FFD)وابستگي تابعي کامل  

Full Functional Dependency 

 

را  A، چنانچه هر صفتي از ABاگر داشته باشیم •

حذف نماییم دیگر وابستگي تابعي وجود نداشته باشد، 

وابستگي تابعي کامل  ABدر اینصورت مي گوییم 

 :است و مي نویسیم

 



 .وابستگي تابعي کامل مشابه خاصيت کمينگي است

 

 ؟ s#, sname     city: مثال•



 ابر کليد

باشد و داشته باشیم  Rشامل تمام صفات شماي  Bاگر •

A  B در اینصورت ، A   را ابرکلید نامیده و

 .A  Rمي نویسیم 

 

 s#  stud: مثال•

 s#, sname  stud: مثال•

 avg  stud: مثال•

 

 

 ابر کليد

 ابر کليد



 کليد کانديد

  Rکلید کاندیداي شماي  Aاگر                آنگاه گوییم، •

 .  است

 

 :مثال•

 



 وابستگي تابعي بديهي

را وابستگي تابعي  A  Bباشد،   Aزیرمجموعه  Bاگر •

 .بدیهي مي نامیم

 

 :  مثال•



 مجموعه پوششي وابستگي

یک مجموعه از وابستگي هاي تابعي باشد آنگاه  Fاگر •

مجموعه تمام وابستگي هاي تابعي که از آن منتج مي شود را 
 .نمایش مي دهیم +Fمي نامیم و با  Fمجموعه پوششي 



 قواعد استخراج وابستگي تابعي



 قواعد استخراج وابستگي تابعي



 قواعد استخراج وابستگي تابعي



 قواعد استنتاج آرمسترانگ

 :قواعد زیر برقرارند. باشند Rزیرمجموعه هایي از صفات رابطه  Dو  A ،B ،C: فرض
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